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단계별 안전 시스템 구성

▪1차: 프로그램 제어를 통한 장비 자동 정지

▪2차: 이상 발생 시 안전밸브를 통한 자동 배출

최적화된 설계·제작

▪미국 ASME 기준 기반의 설계 및 제작

▪국내 산업안전과 가스안전검사 진행

반응기 내부의 정온 유지

▪히터 및 단열 구조를 통한 내부 정온 유지

▪PID 제어를 통한 정밀한 온도 컨트롤

다양한 요구 사항 대응

▪개폐 편의성 확보 및 조건별 최적 가압 시스템

▪다양한 샘플의 연속 투입이 가능한 설계

Feature01
고압 반응기는 적용 목적과 공정 조건에 따라 다목적용 반응기, 중합 

반응기, 초고온·초고압 반응기, 특수 실험 및 생산용 스페셜 반응기 

등으로 세분화하여 설계·제작합니다. 주반응기를 중심으로 다양한 

기능의 보조 구성품을 선택적으로 적용할 수 있으며 이를 통해 운용 

편의성, 경제성, 실험 목적 및 생산 처리량 등 고객의 요구 사항을 

종합적으로 반영한 맞춤형 시스템 구성이 가능합니다.

다목적반응기
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다목적 반응기 구성
벤치타입

Magnedrive

Relief Valve

Controller

Pressure Gauge

Pressure Transmitter

Pressure Vessel

Ceramic Band Heater

스탠드타입

Magnedrive

Pressure Vessel

Controller

Ceramic
Band Heater

Pressure Gauge

Pressure Transmitter

작동원리

적용분야

• 석유화학 공정(수소화, 분해, 이성질화 등)을 통한 석유제품 가치 제고

• 화합물 및 고분자 물질 제조 공정의 핵심 촉매 반응 유도

• 발전소·질산 공장에서 방출되는 질소산화물의선택적촉매환원(SCR) 공정

• 배기가스 촉매 정화 기술을 통한 유해 물질 제거 (미연소 탄화수소 및 일산화탄소 산화 → 이산화탄소와 물로 전환 / 질소산화물 환원 → 질소와 산소로 전환)

• 산성비·오존 공해 원인 물질인 질소산화물 환원 및 제거

• 환경호르몬, 휘발성 유기물질(VOCs) 및 대기·수질 오염 물질 제거

• 공기청정기용 촉매를 통한 유해가스 및 악취 성분 99% 정화

• 환경오염 방지를 위한 수소첨가 황 제거(탈황) 공정

• 폐유기용제, 농약, 페놀 등 난분해성 액상 폐기물 처리

• 제약 연구 및 의약품 제조 등

• 화학물질 연구·생산, 전기화학 분해, 독성 물질 연구 및 제거

• 부식재료 시험 및 개발 등

• BaTiO3 분말 : 캐패시터, 서미스터, 센서 통신용 필터, 마이크로웨이브 필터, 대용량 메모리, 열 감지기 등

• ZnO : 산화 아연 박막 제조 등

촉매반응

수열합성반응

기밀이 유지되는 베셀(Vessel) 내에 시료를 투입한 후, 공정 조건에 맞춰 온도, 유지 시간, 혼합 RPM을 정밀하게 제어하는 장치입니다. 가열과 동시에 포화수증기압 등의 특수 분위기를 

조성하여 합성 및 촉매 반응을 유도하며, 최적의 공정 조건 제어를 통해 입자의 크기·형상·입도 분포·순도 등을 정밀하게 조절합니다. 또한, 필요에 따라 촉매를 투입하여 활성화 에너지를 

낮춤으로써 반응 속도를 효율적으로 제어할 수 있어 다양한 화학 공정 및 소재 개발에 활용됩니다.

원료
혼합 수열반응 세정 및 여과

분말
건조 후 분쇄
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제품사양

조작이 간단하고 공간 제약이 없는 콤팩트한 디자인의 벤치타입 반응기로, 합성·분해·촉매 반응 등 다양한 연구 목적에 맞춰 유연하게 활용할 수 있습니다.

벤치타입

Series

Volume

Design Condition

Gasket

Electricity

Magnedrive

RPM

Material

Liner

Impeller

Weight

HR-B-500

500ml

100bar, 200℃

O-ring(Viton, Kalrez)

AC220, 1PH(단상)

선택 가능

320 RPM

STS304, STS316, HC276, INC600, INC625, Ni, Ti

Teflon, Peek, Ti, Ni, STS304, STS316, HC276, INC600, INC625

협의

35 ~ 60 (kg)

온도, 압력, 용량, 소재, RPM 등을 사용 목적에 따라 구성할 수 있으며 수열합성과 회전, 열분해, 자전연소, 폭쇄반응 등 다양한 연구에 활용이 가능합니다.

스탠드타입

HR-S-1000

1,000ml

730 X 680 X 1,200

65kg

HR-S-2000

2,000ml

MAX. 200bar / MAX. 350℃

O-ring(Viton, Kalrez), Metal(STS304-316, Ni)

협의

선택가능

320 RPM - 가변

STS304, STS316, HC276, INC600, INC625, Ni, Ti

Teflon, Peek, Ti, Ni, STS304, STS316, HC276, INC600, INC625

협의

협의

협의

800 X 720 X 1,200

75kg

쿨링코일, 가스부스터, 호퍼, 콘덴서, 공기압 밸브, 레귤레이터, 히터(자켓타입),
TC(RTD, T등), 바디 커버 상하앞뒤 이동형, 센서 검교정

HR-S-5000

5,000ml

1000 X 760 X 1,700

90kg

Series

Volume

Design Condition

Gasket

Electricity

Magnedrive

RPM

Material

Liner

Impeller

Voltage

Power

Size (W*D*H)

Weight

option
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Feature

단계별 안전 시스템 구성

▪1차: 프로그램 제어를 통한 장비 자동 정지

▪2차: 이상 발생 시 안전밸브를 통한 자동 배출

최적화된 설계·제작

▪미국 ASME 기준 기반의 설계 및 제작

▪국내 산업안전과 가스안전검사 진행

반응기 내부의 정온 유지

▪히터 및 단열 구조를 통한 내부 정온 유지

▪PID 제어를 통한 정밀한 온도 컨트롤

다양한 요구 사항 대응

▪개폐 편의성 확보 및 조건별 최적 가압 시스템

▪다양한 샘플의 연속 투입이 가능한 설계

02
중합반응은 단량체(Monomer)라 불리는 작은 분자들이 결합하여 

거대한 고분자 물질을 형성하는 과정입니다. 고분자 제조 방식에 따라 

축합, 첨가, 혼성 중합 반응으로 분류되며, 일신오토클레이브의 중합 

반응기는 정밀한 온도 상승 제어와 안정적인 압력 유지를 통해 

고난도의 공정을 완벽하게 수행합니다.

중합반응기



작동원리
본 중합반응기는 원료 탱크와 반응기를 공정에 맞게 유연하게 구성할 수 있습니다. 완전 기밀이 유지되는 주·보조 Vessel에 샘플을 장입한 후 온도, 유지 시간, RPM(혼합 속도)을 

정밀하게 설정하며, 공정 단계별로 단량체와 기타 샘플을 선택적으로 투입할 수 있어 원하시는 최적의 중합반응을 완벽히 구현합니다.

공정 단계별 단량체 및 기타 샘플 선택적 투입 가능

샘플 장입 온도 설정 RPM 설정 유지시간 설정 반응 완료

적용분야

• 중합효소 연쇄반응(PCR) 기반의 DNA 및 바이오 고분자 증폭/합성 연구

• 나일론, 플라스틱 등 고성능·고분자 신소재 개발 및 중합 공정
화학

제품사양

HR-PR-500

500

600 X 560 X 1,000

HR-PR-1000

1,000

730 X 680 X 1,200

HR-PR-2000

2,000

800 X 720 X 1,200

HR-PR-5000

5,000

1000 X 760 X 1,700

Series

Volume

Size (WxDxH)

Voltage

Power

Condition

Gasket

Electricity

Magnedrive

RPM

Material

Liner

협의

협의

MAX. 50bar / MAX. 200℃

O-ring(Viton, Kalrez), Metal(STS304-316, Ni)

협의

선택 가능

320 RPM - 가변

STS304, STS316, HC276, INC600, INC625, Ni, Ti

Teflon, Peek, Ti, Ni, STS304, STS316, HC276, INC600, INC625

• 사이즈 및 무게 정보는 참고용입니다.

• 주문 제작 특성상 사이즈 및 무게가 변경될 수 있으니 참고 부탁드립니다.
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Feature

단계별 안전 시스템 구성
▪1차: 프로그램 제어를 통한 장비 자동 정지

▪2차: 이상 발생 시 안전밸브를 통한 자동 배출

최적화된 설계·제작
▪미국 ASME 기준 기반의 설계 및 제작

▪국내 산업안전과 가스안전검사 진행

실시간 히터온도 제어 및
내부 온도 파악
▪히터온도 설정 및 유지시간 설정 가능

▪실시간으로 내부온도 확인 가능

03
초고온 상태에서 화학 반응, 수열 반응, 촉매 반응 및 바이오매스 처리 

등을 안정적으로 수행할 수 있는 초고온·초고압 반응기입니다. 초고온 

환경을 완벽히 구현하고 유지하기 위해서는 반응기 소재의 열적 

안정성, 산화 저항성, 그리고 열 사이클링 저항성을 최우선으로 

고려해야 합니다. 이를 위해 본 장비는 극심한 고온에서도 뛰어난 

내구성을 발휘하는 HAYNES® 고온 합금강 제품군을 엄선하여 

제작되었습니다. 검증된 신뢰성을 바탕으로 현재 열처리 및 산업 가열 

시스템, 화학 및 석유화학, 그리고 높은 기술력이 요구되는 항공 분야에 

이르기까지 다양한 첨단 산업 공정에 널리 접목되어 활용되고 

있습니다.

초고온·초고압 반응기



초고온·초고압 반응기 구성
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작동원리

본 공정은 먼저 외부 공기가 완전히 차단된 밀폐 용기(Vessel)에 하수 슬러지, 제지 슬러지, 음식물 폐기물, 폐목재, 저급 석탄, 저급유 등의 원료 샘플을 장입하며 시작됩니다. 이후 원료의 

균일한 혼합과 최적의 반응을 위해 유지 시간, 목표 온도, 그리고 교반 속도(RPM)를 설정합니다. 내부의 잔류 가스를 제거하는 가스 퍼지 공정을 거친 후 시스템 승온과 동시에 

포화수증기압 등의 고온·고압 분위기를 조성하여 열수탄화 반응을 유도하고 바이오매스 연료를 생성합니다. 이때 공정 조건에 따라 수소, 일산화탄소, 이산화탄소, 메탄, C2Hₙ, C3Hₙ등 

배출되는 가스의 양은 달라지며 이렇게 생성된 가스는 포집 장치를 통해 가스별로 최종 분리됩니다.

원료 샘플 장입 공정 조건 설정 가스 퍼지 공정 승온 및 가압 반응 바이오매스 연료 생성 배출 가스 분리/포집

적용분야

• 환경 오염 물질을 열수 탄화 공정으로 처리함으로써 원천적인 오염 
발생을 방지

• Fischer-Tropsch 반응 공정을 연계하여 바이오 디젤(알코올류) 및 
휘발유 등 친환경 대체 에너지를 생산

환경

수백만 년이 소요되는 자연계의 석탄·갈탄 형성 과정을 초고온·초고압 반응기를 통해 

단시간에 재현하는 미래지향적 기술입니다. 특히 토양 유기물을 신속하게 열수 탄화 

처리하면서도 비교적 낮은 온도에서 반응을 진행할 수 있다는 장점이 있습니다. 다만, 현재 

국내 기술 수준은 초기 단계에 머물러 있어 향후 적극적인 연구개발이 필요한 실정입니다.

Pressure Gauge

Relief Valve

Pressure Vessel

Pressure Transmitter

Magnedrive

Digital Controller

Ceramic Mold Heater

제품사양

UTR-100

100

UTR-200

200

UTR-300

300

UTR-500

500

UTR-1000

1000

UTR-2000

2000

Series

Volume

Magnedrive

RPM

Design Condition

Gasket

Electricity

Material

Liner

Impeller

선택 불가

X

선택 가능

320 RPM - 가변

MAX. 500bar / MAX. 500℃

Metal (STS316, HC276, INC600-625, Ni, Ti)

협의

STS304, STS316, HC276, INC600, INC625, Ni, Ti

Teflon, Peek, Ti, Ni, STS304, STS316, HC276, INC600, INC625

협의



10

Feature

사용자 편의성
▪직관적인 제어 인터페이스

▪용이한 유지보수 구조

완벽한 배관 처리
▪최적화된 유체 흐름 설계

▪잔류물 없는 완벽한 배출

높은 안전성
▪최적화된 설계·제작

▪단계별 안전 시스템 구축

04
특수한 목적을 가지고 사용되는 고압반응기로 수소화, 

자전연소, 균일평행, 연속공정 반응기로 분류됩니다.  각각의 

반응기 별로 사용 목적 및 용도가 상이하며 환경, 식품, 화학, 

기계, 금속, 전기 및 전자, 화학 산업 등 다양한 업종에 적용 

가능합니다.

스페셜반응기



11

균일평행 반응기

본 설비는 동일한 사양의 반응기 8세트를 활용해 균일한 공정 조건에서 다수의 테스트를 동시에 수행하는 장비입니다. 온도, 압력, 회전 등의 공정 조건을 완전히 일치시킨 상태에서 

원료·촉매·용매의 투입량만 각기 다르게 조절할 수 있습니다. 이를 통해 시료의 구성 비율에 따른 반응 변화와 효율성을 더욱 정밀하게 검증할 수 있습니다.

Working Capacity

Working Temp.

Working Pressure

Magnedrive RPM

Applications

300㎖ ~ 100ℓ 이상 (협의)

-30 ~ 350℃ 이상 (협의)

Vacuum ~ 350bar 이상 (협의)

저속 ~ 100RPM 이상 (협의)

화학 제품의 단계별 촉매반응, 균질 반응 (균질계반응)

공정 단계에 맞춰 시스템 구성을 자유롭게 선택 가능

공정 특성에 따른 선택적 구성으로 반응 효율을 극대화

반응기 내부를 균일한 조건으로 유지하여 정확하고 신뢰성 높은 실험 가능

자전연소 반응기

본 합성법은 반응 물질의 발열 반응열을 이용하는 소재 제조 기술로, 최초 점화 이후 외부의 추가 에너지 공급 없이도 반응이 자발적으로 전파·지속되며 수 초 내에 완결되는 특징이 

있습니다. 공정이 매우 간단하고 경제적일 뿐만 아니라 고체, 액체, 기체 간의 다양한 반응을 통해 산화물·탄화물·질화물·붕화물 등의 세라믹과 금속 간 화합물을 효과적으로 합성할 수 

있습니다.

Working Capacity

Working Temp.

Working Pressure

Applications

500㎖ ~ 100ℓ 이상 (협의)

100℃ 이상 (협의)

Vacuum ~ 200bar 이상 (협의)

연마제, 경질합금분야 등 고성능 분말
질소 합금 철, 혼합물 및 시료 내화물 등 고강도, 초경량 분말
콘덴서의 강자성 분말
촉매 분해, 훈증 약분야, 안료 합성분야

고온 및 초고속 반응으로 고순도 나노 입자 합성 가능

자체 발열 반응열을 활용하여 외부 에너지 소비 최소화

고융점 금속, 기능성 및 구조용 세라믹 분말 제조 가능

설비와 공정의 단순화로 초기 투자 및 생산 비용 낮춤

소량 다품종 생산부터 대량 생산까지 모두 적합

점화 압밀 충전 혼합 파쇄 도달 건조세척 제품 개발
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연속공정 반응기

본 설비는 석탄 및 석유화학 제품의 다단계 촉매 반응을 수행할 수 있는 맞춤형 반응 시스템입니다. 공정 단계별 반응 특성에 맞추어 내화학성, 내부식성, 내열성 등 최적의 소재로 내부를 

차별화하여 구성할 수 있고,  전체 시스템을 완전 밀폐형으로 설계하여 외부 환경과의 접촉을 원천 차단함으로써 반응 효율을 한층 더 높였습니다.

단계별 반응에 대한 구성 선택 가능

공정 특성에 따른 선택적 구성으로 반응 효율을 극대화

Model

Working Capacity

Working Temp.

Working Pressure

Material

Heating Unit

Applications

Main Reactor

~ 20kg/㎠

HC276

Pressure Filtering Reactor

~ 10kg/㎠

SUS316

0.5ℓ (Inside Size : φ 65 ㎜ X 155 ㎜)

350℃ 이상 (협의)

Ceramic Band Heater

폐유기용제, 농약, 페놀 등의 난분해성 액상 폐기물,
석탄, 석유화학제품의 단계별 촉매반응

수소화 반응기

수소화 반응은 촉매를 이용해 수소 분자를 다른 화합물과 결합시키는 화학반응으로, 다중 결합에 수소가 더해지는 '수소 첨가'와 결합이 끊어지며 수소가 추가되는 '가수소 분해'로 

나뉩니다. 이 반응은 질소와 반응해 암모니아를 만들거나, 일산화탄소와 결합해 메탄올 및 탄화수소를 제조하는 데 쓰입니다. 현대 화학 공업에서도 필수적 가치를 지니며, 식품 

산업에서는 액체 식물성 기름을 마가린 같은 고체 지방으로 전환할 때, 석유화학 산업에서는 원유를 분해하여 가솔린 등의 고부가가치 제품을 생산할 때 널리 활용됩니다.

다양한 수소화 반응뿐만 아니라 연속적인 공정 처리 가능

압력에 강한 스테인리스 스틸이나 탄소강 재질의 반응기 사용

내화학성이 우수한 니켈 중심의 이중 접합(Clad) 소재를 내부에 적용

용기 커버 고정 및 배관 설계를 통한 안전한 시료 투입 구조 구현

생산 목적과 생산량에 맞춰 다양한 구성품 맞춤 설치 지원

투입구, 방출구, 안전밸브(안전변) 및 열전대로 이루어진 기본 노즐(Nozzle) 구성

Working Capacity

Working Temp.

Working Pressure

Magnedrive RPM

Applications

500㎖ ~ 100ℓ 이상 (협의)

-30 ~ 300℃ 이상 (협의)

Vacuum ~ 300bar 이상 (협의)

저속 ~ 500RPM 이상 (협의)

액체 기름으로 식용유(마가린) 제조

탄화수소의 가수소 분해로 가솔린 생산

바이오 오일을 알칸 및 메탄올로 전환

벤젠을 수소화하여 시클로헥산 생성

니트로톨루엔을 환원하여 톨루이딘 제조

알데히드 및 케톤으로 알코올 제조

니트로 화합물로 아민 제조
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투입 히터를 용기의 내부에 
인입하여 샘플 혹은 액체를 
직접 가열 가능합니다.

상부 커버에 단열 재킷이나 
열선 재킷을 추가하여 
열효율을 높여 온도의 
정밀성을 높일 수 있습니다.

재킷 타입으로 열매체유를 
통한 승온과 냉각이 가능한 
히팅 방식으로 적용이 
가능합니다.

세라믹 밴드히터 혹은 몰드 
히터의 히팅 방식으로 적용이 
가능합니다.

히터옵션

벨트 구동형 교반기와 모터 직결형 교반기의
선택적 적용이 가능합니다.

교반기

개폐방식

용기의 개폐방식이 C-CLAMP 
또는 볼트방식으로 자동 개폐가 
가능하며 커버 또한 실린더를 
통하여 자동으로 개폐가 가능 
합니다.

반응기의 커버와 교반기를 전동 
호이스트로 상하 이동을 통해 
오픈하며 커버의 무게가 무거운 
경우 적용이 가능합니다.

반응기 보디 실린더를 통하여 
상하 이동이 가능하고 레일과 
실린더를 통하여 전후 이동이 
가능하며 시료의 주입 및 배출이 
용이합니다.

반응기의 보디는 볼 스크류를 이용 
하여 수동 방식으로 상하 이동이 
가능합니다.

반응기의 커버와 교반기 실린더를 
이용하여 상하 이동이 가능합니다.

기타

쉽고 편리한 터치스크린 장착으로 USB 데이터 추출이 가능하며 고객 요청에 따라 PC와 연동이 
가능합니다.

콘덴서를 추가해 내부 증기를 액화시켜 환류 역할을 할 수 있으며 반응기의 고온·고압 조건에서 공정 
완료 후 냉각 시 발생하는 스팀을 효과적으로 응축할 수 있습니다.
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